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1. Uvod

Jednorazovy monitoring podzemnich vod studni vyuZivanych na tGzemi obce Zabé&ice byl
uskutecnén 9. 4. 2024 na zaklad¢é e-mailové objednavky obdrzené od starosty obce ing. Jakuba
Coufalika. Cilem projektu bylo ovéfeni jakosti vody ze studni vyuzivanych k zavlaze a dal$im
uzitkovym ucellim. Voda ze studni neni vyuzivéana pro pitné ucely.

Zakazka byla ve spolecnosti GEOtest, a.s. zaevidovana pod zakazkovym ¢islem 24 0142 a ndzvem
Zabéice — studny, monitoring. Odpovédnym fesitelem zakazky byl uréen RNDr. Jan Bartoti, osoba
odborné zptisobilda v oborech hydrogeologie, environmentalni geologie, geologické prace —
sanace, ¢. 2178/2012 a geochemie ¢. 2241/2014.

2. Zakladni informace o zajmovém tuzemi

2.1 VSeobecné udaje

2.1.1 Geografické vymezeni izemi

Studny zahrnuté do monitoringu se nachézi v intravilanu obce Zabgice, ktera lezi v okrese Brno-
venkov v Jihomoravském kraji.

Zajmové uzemi je zobrazeno na listech téchto zakladnich map:

e 34-12 Pohotelice (M 1:50 000)
e 34-12-2 Pohotelice (M 1:25 000)
e 34-12-05 (M 1:10 000)

Pro potieby prizkumu byly studny oznaceny jako St. Hfisté, St. Hibitovni, St. Nadrazni a St. DPS:
e St. Hfisté je situovana v jizni ¢asti obce pii obecnim fotbalovém hfisti u jihovychodniho
rohu budov nalezicich k hfisti. Voda ze studny slouZi sezonné k zavlaze hiisté.

e St. Hibitovni byla vybudovéna Vv centralni ¢asti obce v parku pfi ulici Hibitovni naproti
hibitovu. Voda slouzi k zalévani vegetace v aredlu hibitova.

e St. Nadrazni se nachazi v severni ¢asti obce u hfisté za sokolovnou; v zimé voda slouzi
K vyrob¢ ledové plochy na hfisti.

e St. DPS je umisténa v zahradé¢ domu s pecovatelskou sluzbou v severni ¢asti obce na
hranici katastralniho uzemi obce Unkovice. Voda je ze studny vyvedena do pradelny domu
a vyuzivana k tklidu.

Umisténi studni je vyobrazeno na Obrazku 1.
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Situace monitorovanych studni v intravildnu obce Zabcice Obrazek 1
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2.1.2 Zakladni charakterizace obydlenosti izemi

Oblast monitorovanych studni lezi v intravilanu obce Zabéice. Vsechny studny se nachézi
Vv zastavéném Uzemi. St. HfiSt€¢ je umisténa od obytné zéastavby ve vzdalenosti cca 45 m, St.
Hibitovni cca 20 m, St. Nadrazni cca 45 m a St. DPS je vzdalena od nejblizsi obytné zastavby cca
8m.

2.1.3 Majetkopravni vztahy

Studna u hfisté a DPS jsou vybudovany na pozemcich obce Zabgice. Studna v parku u hibitova na
pozemku Ceské republiky a studna za sokolovnou na ul. Nadrazni na pozemku TJ Sokol Zabcice.
V nasledujici Tabulce 1 je uveden seznam pozemku s parcelnimi ¢isly a jejich vlastnici.

Majetkopravni vztahy Tabulka 1
Objekt — vlastnik parcely Parec. ¢.
St. Hfisté — Obec Zabgice 460
St. Hibitovni — Ceska republika — Utad pro zastupovani statu ve vécech majetkovych 417/1
St. Nadrazni — T&locvi¢na jednota Sokol Zabéice 933
St. DPS — Obec Zabgice 1037/1
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2.2 Prirodni poméry zajmového izemi

2.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Podle geomorfologického ¢lenéni ve smyslu T. Czudka (1972) patii oblast k podcelku Rajhradské
pahorkatiny, ktera je soucasti Dyjskosvrateckého uvalu. Orograficky lze popisovanou oblast
oznacit jako plochou pahorkatinu s pievladajici vySkovou clenitosti 50-100 m a stfedni
nadmoiskou vyskou 210-215 m n.m.

Ve smyslu klasifikace E. Quitta (1971) nalezi lokalita k teplé klimatické jednotce — T 4,
vyznacujici se velmi dlouhym, velmi teplym a velmi suchym Iétem, velmi kratkym ptrechodnym
obdobim s teplym jarem a podzimem. Zima je kratka, mirn¢ tepla a suchd s velmi kratkym trvanim
sne¢hové pokryvky. Primérna ro¢ni teplota se v zajmové lokalité pohybu je kolem +9°C.

V Tabulce 2 je uveden piehled mési¢nich teplot a thrni srazek Jihomoravského kraje za rok 2023
spolu s normalem z obdobi 1991-2020.

Mésicni whrny srazek v Jihomoravském kraji v roce 2023 Tabulka 2
Mésic | 1 11 v \Y VI | VI | VI | IX X X1 | X Rok | Normal
Srazky 36 21 16 79 65 35 40 125 23 32 56 73 602 561
Teplota 26| 20| 58| 78| 13,6( 184 21,5| 199|179| 124| 49| 21 10,7 9,4

Z Tabulky 2 vyplyva, ze v Jihomoravském kraji spadne v priméru 561 mm srazek za rok, pficemz
rok 2023 byl srazkoveé primérny az mirn¢ nadprimérny, naopak teplota byla v loiiském roce nad
normalem z let 1991-2020.

2.2.2 Geologické poméry

Z geologického hlediska je lokalita soucasti jihozapadni ¢asti karpatské predhlubné,
reprezentované komplexem sedimentli syrovicko-ivanské terasy, kterd tvoifi morfologickou
plosinu mezi fekami Jihlavou a Svratkou. Jedna se o pleistocenni fluvidlni sedimenty paleokoryta
feky Jihlavy.

Terasa je délena na stupné I, II, III. Pfevaznou ¢ast terasy buduji sedimenty stupné III, ktery je
kompletné vyvinut i u Zabé&ic. Svrchni horizont je vysoce jilovity, horizont III/2 je fluvialni
sediment ficniho koryta a tvofi hlavni loZiskovou ¢ast terasy (mocnost 10—15 m) a stupeni 11I/3 —
bazalni horizont vypliiuje hluboce zatiznuta paleokoryta Jihlavy (mocnost cca 5 m).

V podlozi horizontu I1I/3 se nachazeji terciérni — spodnobadenské sedimenty, ve svrchnich partiich
v pis€itém vyvoji, hloub&ji pak ve vyvoji vapnitych jill. Terciérni jily a pis€ité jily jsou velmi
slabé propustné az nepropustné. Neogenni sedimenty jsou tedy charakterizovany
spodnobadenskymi vapnitymi jily a pisky, v mensi mife jsou zastoupeny i Stérky. Hlubsi podloZzi
uvedenych neogennich sedimentli tvoii horniny brnénského masivu, reprezentované v zajmové
oblasti pfedev§im granodiority. Kvartérni sedimenty, budujici syrovicko-ivaiiskou terasu, jsou
zastoupeny Stérky a pisky, ve svrchnich polohach pak hlinami (jilovitopis¢itymi a spraSovymi),
pfipadné sprasemi.
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2.2.3 Hydrogeologické poméry

Oblast Rajhradské pahorkatiny, jejiz soucasti je popisovane uzemi, nalezi ve smyslu
hydrogeologické rajonizace podzemnich vod Ceské republiky (E. Michlicek a kol., 1986)
hydrogeologickému rajonu 2241 — Dyjsko-svratecky tival (Olmer et al. 2006).

Lokalita se nachazi v komplexu syrovicko-ivaiiské terasy, kterd tvoii morfologickou plosinu mezi
fekami Jihlavou a Svratkou na plose cca 137 km2. Jedna se o pleistocénni fluvidlni sedimenty
paleokoryta feky Jihlavy. Baze syrovicko-ivanské terasy je nad soucasnymi toky Jihlavy a Svratky,
a proto terasa nema piimou hydraulickou spojitost s vodou z otevienych tokii. Sedimenty terasy —
Stérky a pisky — Ize oznacit jako siln€ az velmi siln¢ propustné.

Hydrogeologicky kolektor je dotovan z celé plochy terasy. Baze kolektoru ma nepravidelnou
konfiguraci, genereln¢ uklonénou k jihu. Proudéni podzemni vody se predpokladd zejména
k vychodnimu eroznimu svahu terasy. Srazkova voda velmi rychle pronika kvartérnimi sedimenty
az k nepropustnému terciérnimu podlozi. Hladina podzemni vody kolisa v zavislosti na mnozstvi,
kvalité a ro¢nim chodu srazek. Hladina podzemni vody se pohybuje v rozmezi 4,5 az 6,0 m pod
souvrstvim bazalnich stérka.

Hydrogeologicky nejvyznamnégj$i jsou pralinové propustné neogenni spodnobddenské
jemnozrnné pisky. Na tyto sedimenty je vazan obéh podzemni vody, a to zpravidla ve vétSich
hloubkach.

vvvvvv

od 5,5do 9,4 m.

Terasové stérkopiscité sedimenty jsou siln€ az velmi silné propustné. Podlozni terciérni jily tvori
bazalni izolator, jelikoZ jsou zpravidla velmi slabé propustné.

Srazkova voda tak velmi rychle infiltruje propustnymi sedimenty terasy az k terciérnimu podlozi,
kde se akumuluje zvoden s relativné malou mocnosti v pis¢itém hydrogeologickém kolektoru. Ten
je dotovan z celé plochy terasy. Baze zvodnéného kolektoru mé nepravidelnou konfiguraci,
generelné uklonénou k jihu.

2.2.4 Hydrologické poméry

Lokality naleZi drobnému povodi 4-15-03-127 (Satava po soutok se Svratkou). Zaroven se
nachazi pobliZ povodi 4-16-04-007 (Jihlava po soutok se Svratkou), které probihd S-J smérem
pii zapadnim okraji lokality. Rezim pratokd je nevyrovnany. Nejvétsi pratoky se vyskytuji
Uvedena povodi nejsou vyjmenovana mezi vyznamnymi vodnimi toky podle vyhlasky ¢.470/2001
Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokii. Devét km jizn& od obce Zabéice se
nachdzi nejvétsi vodni plocha na Moravé — soustava vodnich nadrzi Nové Mlyny, ktera zaujima
plochu pfes 3 tisice ha. V povodi feky Jihlavy mezi Pohofelicemi a Ivani bylo vybudovéano nékolik
rybniki o rozloze 200 — 300 ha. Vlastni hodnocené tizemi je suché, neprotékd jim zadny trvaly ani
obcasny povrchovy tok. Dotéend lokalita se nenachdzi na izemi ochranného pasma vodniho zdroje
ani v manipula¢nim prostoru vodniho toku a nelezi také ve vyhlaSeném zaplavovém uzemi
vodnich tokl nebo v uzemi uréeném k rozlivu povodi. Zajmova lokalita neni soucasti chranéné
oblasti ptfirozené akumulace vod (CHOPAV).
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3. Zakladni vysledky drivéjSich prizkumnych praci

Studny zahrnuté do aktudlniho monitoringu nebyly v minulosti pfedmétem pruzkumnych praci,
nicmén¢ v oblasti staré skladky, umisténé zapadné od obce Zabclice, byl proveden prizkum
kontaminace a zpracovana analyza rizika, na kterou je v dale v textu odkazovano.

3.1 Zab¢ice — stara skladka, AR

Zkoumanym tzemim byla stard nezabezpecena skladka, kterd prokazatelné obsahuje nebezpecné
odpady, tyto tak jsou trvalym zdrojem zne¢isténi.

V ramci rizikové analyzy byly mj. zjistény tyto skutecnosti:

e V prostoru pod skladkou byla zjisténa kontaminace podzemni vody vyluhy ze skladky —
zejména PCB, v mensi mife i toluenem, dale dusi¢nany a manganem. Smér proudéni
podzemni vody je od skladky k Z — do centra vytézeného prostoru piskovny. Generelni
smér proudéni podzemni vody od skladky je pak k JJV, pficemZ nelze vyloucit v Sir§im
okoli staceni k JV nebo i k JZ.

e Za potencidln¢ nebezpecnou kontaminujici latku lze povazovat PCB, protoze byly
indikovany v odpadech i v podzemni vod¢, a to v nadlimitnim mnozstvi. Ostatni bodové
kontaminanty, vyskytujici se v odpadech nebo zeminach ve staré skladce, nebyly
V podzemni vod¢ potvrzeny.

e V prostoru skladky a jejim okoli byla zjisténa nekarcinogenni rizika pro pracovniky na
skladce v pfipad¢é ndhodného poziti kontaminované zeminy. Karcinogenni rizika zjisténa

nebyla.

Vzhledem k tomu, Ze redlna rizika nebyla Vv ptipadé zachovani soucasného stavu zjisténa, AR
nenavrhuje realizaci Zadnych ndpravnych opatieni.

4. Prehled provedenych praci

Na zéklad¢ objednavky byl 9. 4. 2024 proveden jednokolovy odbér podzemni vody ze ¢ty predem
urcenych studni pro tcely prizkumu pojmenované St. Hfiste, St. Hibitovni, St. Nadrazni a St.
DPS.

e St. u hfisté je vystrojena betonovymi skruzemi a vybavena betonovym poklopem.
Podzemni voda je vyuZivana ve vegetatnim obdobi k zavlaze pfilehlého fotbalového
hriste.

e St. Hibitovni je vystrojena betonovymi skruZzemi a betonovy poklop je osazen ruéni
litinovou pumpou.

e St. Nadrazni je vybavena betonovymi skruzemi a poklopem, ve vod¢ je trvale umisténo
Cerpadlo, kterym je voda v zimnich mésicich vy€erpavana na htisté za ticelem tvorby ledu
K brusleni.

e St. DPS je taktéz vybavena betonovymi skruzemi a poklopem; podzemni voda je potrubim

vedena do pradelny domu s pecovatelskou sluzbou, kde je vyuzivana k uzitkovym uceltim,
predevsim k uklidu.

Odbér vzorkt podzemni vody probéhl v souladu s pracovnim postupem spole¢nosti GEOtest, a.s.
PP-317 a dale v souladu s Metodickym pokynem MZP ,,Vzorkovaci prace v sanacni geologii*
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vydaného v prosinci 2006. Ve vSech objektech byla zaméfena hladina podzemni vody a hloubka
objektu.

Vzorky podzemni vody byly ze studny St. Hfist¢ odebrany 12V ¢erpadlem GIGANT 1+1,Q=0,1
I/s. Kodbéru doslo po ustaleni fyzikalné-chemickych parametrti, vzorek vody ze studny St.
Hibitovni byl odebran z usti litinové ru¢ni pumpy, vzorek vody ze studny St. Nadrazni byl po
odpusténi odebran z Gsti hadice napojené na cCerpadlo a vzorek ze studny v aredlu domova
s pecovatelskou sluzbou byl po odpusténi odebran z kohoutového ventilu v pradelné¢ domu.

Chemické analyzy byly realizovany v hydrochemickych laboratofich spole¢nosti GEOtest, a.s.,
které jsou akreditovany CIA dle CSN EN ISO/IEC 17 025 a vedeny jako zkuSebni laboratof
¢. 1271.

Hladina podzemni vody byla méfena elektrokontaktnim hladinomérem G20, fyzikalné-chemické
parametry podzemni vody byly méfeny multimetrem XSInstruments PC70. V Tabulce 3 jsou
uvedena terénni data ze vSech objekti.

Fyzikalné-chemické parametry podzemni vody mérené in situ, dno objektu a HPV Tabulka 3
Objekt Datum odbéru dno HPV pH EC (uS/cm) t(°C)
St. Hristé 9.4.2024 8,66 3,23 7,85 490 11,4
St. Hibitovni 9.4.2024 3,15 2,50 7,33 371 151
St. Nadrazni 9.4.2024 531 3,90 7,64 454 10,9
St. DPS 9.4.2024 3,97 2,69 7,17 476 21,7

5. Zhodnoceni vysledku chemickych analyz

Vysledky analyz vzorkli podzemni vody byly srovnany s limitnimi ukazateli vyhlasky ¢. 5/2011
Sb. 0 vymezeni hydrogeologickych rajond a utvari podzemnich vod a nalezitostech programi
zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod (dale jen vyhlaska 5/2011), s limity uvedenymi ve
vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody (dale jen vyhlaska 252/2004), dale s nejvySe piipustnymi
hodnotami stanovenymi statni normou CSN 75 7143 (Jakost vody pro zavlahu) a s hodnotami

indikatorii znecisténi uvedenymi v metodickém pokynu MZP vydaném v roce 2013.

Kompletni vysledky analyz sledovanych ukazateli jsou uvedeny v nasledujici Tabulce 4

Tabulka s vysledky analyz (odbéry z 9. 4. 2024) Tabulka 4

WK esN \Vvhl. 252/2004 M%/IPPIZ H?itété St. St. | St.DPS
52011 | 1713 éi tni voda) | (0028 | (& | Hibitovni | Nadrani | (.

Oznadeni (podzem a mni | vzorku | (& vzorku | (¢. vzorku | vzorku

vzorku ni voda) voda) | 4059) | 4060) | 4061) | 4062)

Zakladni fyzikalné-chemicky rozbor (ZFCHR)
pH 5-8,5 | 6,5-9,5 7,11 6,92 7,08 6,90
puS/cm

vodivost (20°C) 1250 800 744 706 858

KNK45 | mmolll 3,65 4,45 3,55 4,80

tvrdost

celkova mmol/Il 4,55 4,13 3,56 5,07

sodik (Na) | mg/l 200 200 152 24,8 32,1 23

1-10
draslik (K) | mg/l (DH) 2,17 12,6 9,47 2,69
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k| esx VWhl. 252/2004 M%/IPPIZ H?itété st. St. | St.DPS

5/2011 713111:3 (y ; tﬁé voda) (podze (¢. Hibitovni | Nadrazni (¢.
Oznadeni (podzem a P mni vzorku | (&. vzorku | (¢. vzorku | vzorku
vzorku ni voda) voda) 4059) 4060) 4061) 4062)
amonné
ionty (NH4) | mg/I 0,5 0,5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
amoniak
volny mg/I <0,010 | <0,010 <0,010 | <0,010

40-80
vapnik (Ca) | mg/I min. 30 | (DH) 135 125 104 146
20-30
hot¢ik (Mg) | mg/I min. 10 | (DH) 28,8 24,6 23,4 34,8
sirany
(S04) mg/I 400 250 250 109,3 105,1 79,7 121,6
chloridy
(Cl) mg/I| 200 300 250 36,0 37,0 55 46,0
dusitany
(NO2) mg/I 0,5 0,5 1,6 <0,010 | <0,010 <0,010 | <0,010
dusi¢nany
(NO3) mg/I 50 50 130,0 56,9 65,5 98,0
fluoridy (F) | mg/l 1,5 1,5 0,62 0,20 0,22 0,24 0,24
fosfore¢nan
y (PO4) mg/I 1,05 0,66 0,29 <0,02
CHSK-Mn | mg/l 3 3 <0,5 0,5 0,5 0,82
suma
kationtl cz 9,83 9,67 8,76 11,22
suma
aniontl cz 9,08 8,63 7,84 10,22
hydrogenuh
licitany
(HCO3) mg/I 223 271 217 293
mineralizac
e mg/I 680 659 586 765
Monoaromatické uhlovodiky (BTEX)
benzen pg/l 1,0 1 0,39 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
toluen ng/l 0,2 860 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ethylbenzen | ug/l 0,2 13 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
xyleny ug/l 0,2 190 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Polyaromatické uhlovodiky (PAU)

naftalen ng/l 0,1 0,14 0,071 <0,05 <0,05 <0,05
fenantren ng/l 0,005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
antracen pg/l 0,1 1300 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
fluoranten | pug/l 0,1 630 <0,002 | <0,002 0,039 0,01
pyren pg/l 0,1 87 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
benzo(a)ant
racen ng/l 0,1 0,029 | <0,002 | <0,002 0,008 0,004
chrysen pg/l 0,005 2,9 <0,002 | <0,002 0,008 0,013
benzo(b)flu
oranten pg/l 0,03 0,029 | <0,002 | <0,002 0,015 0,004
benzo(k)flu
oranthen pg/l 0,03 0,29 <0,002 <0,002 0,005 <0,002
benzo(a)pyr
en pg/l 0,01 0,01 | 0,0029 | <0,002 | <0,002 0,013 0,003
benzo(ghi)p
erylen pg/l 0,002 <0,002 <0,002 0,009 <0,002

Objednatel: Obec Zabgice
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k| esx VWhl. 252/2004 M%/IPPIZ H?itété st. St. | St.DPS
5/2011 7;;111:3 (y ; t.né voda) (podze (¢. Hibitovni | Nadrazni (¢.

Oznadeni (podzem a P mni vzorku | (&. vzorku | (¢. vzorku | vzorku
vzorku ni voda) voda) 4059) 4060) 4061) 4062)
indeno(1,2,

3-cd)pyren | pg/l 0,002 0,029 | <0,002 | <0,002 0,01 0,003
PAU (suma

12) pg/l 0,15 0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Polychlorované bifenyly (PCB)

kongener

28 pg/l 0,007 0,017 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002
kongener

52 pg/l 0,007 0,017 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002
kongener

101 pg/l 0,007 0,017 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002
kongener

118 pg/l 0,007 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002
kongener

138 pg/l 0,007 0,017 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002
kongener

153 pg/l 0,007 0,017 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002
kongener

180 pg/l 0,007 0,017 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002
SPCB (7) |upgl 0,01 50 0,17 <0,014 | <0,014 <0,014 | <0,014

Ropné latky
uhlovodiky
C10-C40 mg/I 0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2
Vybrané tézké kovy a polokovy

arsen (As) | ug/l 10 50 10 0,045 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00
kadmium

(Cd) ng/l 0,25 10 5 6,9 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
chrom (Cr) |pg/l 50 200 25 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00
rtut’ (Hg) pg/l 0,2 5 1 0,63 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
nikl (Ni) pg/l 20 100 20 300 <1,00 1,13 1,81 3,75
olovo (Pb) |pg/l 5 50 5 10 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00
vanad (V) | pg/l 18 100 63 63 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
méd’ (Cu) | pg/l 500 1000 620 <5,00 <5,00 <5,00 67,1
zinek (Zn) | pg/l 150 1000 4700 5,88 77,4 18,1 578
zelezo (Fe) | mg/l 10 0,2 11 <0,04 0,413 <0,04 <0,04
mangan

(Mn) mg/I| 0,05 3 0,05 0,32 <0,005 0,007 <0,005 | <0,005
bor (B) pg/l 500 1500 3100 351 72,6 62,3 61,5
lithium (Li) | mg/l MS** 0,013 0,014 0,014 0,015
Vysvétlivky:

DH — doporucena hodnota

MH — mezni hodnota
NMH — nejvyssi mezni hodnota

MS — mez stanovitelnosti

St. Hristé

Analyzou podzemni vody ze studny u hi'it€ byla zjisténa koncentrace dusi¢énanu (130 mg/l), ktera
vyrazn¢ piekracuje limit 50 mg/l stanoveny ve vyhlasce 5/2011 Sbh. a vyhlasce 252/2004 Sb.

St. Hi'bitovni

Objednatel: Obec Zabgice
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Zabgice — studny, monitoring Zavérecna zprava, kvéten 2024

Podzemi voda ze studny v parku u hibitova vykazovala mirn€ nadlimitni koncentrace dusi¢nani
V porovnani s hodnotami ve vyhlasce 5/2011 Sb. pro podzemni vodu. Limity stanovené vyhlaskou
252/2004 Sh. pro pitnou vodu byly pfekrocené v piipadé Zeleza.

St. Nadrazni

Nadlimitni koncentrace dusiénanu byly zjistény také v podzemni vod¢ ze studny za sokolovnou.
Vzorky vody vykazovaly ptekroceni limitdi u nékterych polyaromati, a to chrysenu,
benzo(a)pyrenu, benzo(ghi)perylenu a ideno(1,2,3-cd)pyrenu stanovenych vyhlaskou 5/2011
Sb. pro podzemni vody — jedna se spiSe o nevyznamna piekroceni danych limitd, avsak ptvod
PAU je nejasny — vzhledem Kk situovani ptedmétné studny a vysledkim dalSich studni nelze
predpokladat, ze by zdroj kontaminace byl ve skladce, spiSe jde o lokalni kontaminaci napf.
Z dehtu, popele, resp. produktii hoteni.

St. DPS

Podzemni voda ze studny v aredlu domu s peCovatelskou sluzbou obsahovala taktéz nadlimitni
koncentrace dusi¢nanu V porovnani s limity vyhlasek 5/2011 Sh. i 252/2004 Sb., ptekroceni
limitt stanovenych vyhlaskou 5/2011 Sb. bylo zjisténo u chrysenu (0,013 pg/l) a zinku (578 ug/l),
pii¢emz ptivod kontaminace je zde nejasny, vzhledem Kk situovani pfedmétné studny a vysledkim
dalsich studni nelze ptedpokladat, Ze by zdroj kontaminace byl ve skladce, spiSe jde o lokalni
kontaminaci.

6. Zavér a doporuceni

Podzemni voda ze vSech ¢tyf monitorovanych studni je dle vysledkt analyz vhodna pro zavlahu,
jelikoZ neptekracuje limity stani normy CSN 75 7143 u zadného z ukazateli.

K pitnym uc¢elim neni vhodna mj. z duvodu vysokych koncentraci dusi¢nant, coz je
pravdépodobné dano vlivem hnojeni pidy a nedostate¢nou mocnosti nadlozniho izolatoru
(povodinové hliny), tedy zemin s vyznamné nizS§i propustnosti mezi povrchem a hladinou
podzemni vody. Studna v ul. Hibitovni navic vykazovala nadlimitni koncentrace Zeleza.

Kvalitativnim standardim pro podzemni vodu dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sh. nevyhovuje podzemni
voda ze studny za sokolovnou St. Nadrazni, ptedev§im vzhledem k nadlimitnim koncentracim
latek ze skupiny PAU. Voda ze studny St. DPS vykazovala nadlimitni koncentraci chrysenu ze
skupiny PAU a dale zinku.

PAU vznikaji v ramci spalovacich procesti jakychkoli materialii obsahujicich uhlik, pokud neni
spalovani dokonalé. Jedna se o spalovani témét vSech druhti uhlikatych paliv. Polyaromatické
uhlovodiky je nutné ocekavat obecné vSude tam, kde se vyskytuji vysokovrouci ropné ¢i uhelné
produkty (dehty, asfalty). Dal§im uvadénym zdrojem emisi PAU je vyroba hliniku.

Mezi antropogenni zdroje emisi mizeme zatadit zejména:
e spalovaci procesy;
e koksarenstvi, rafinerie ropy, zplyiiovani a zkapalfiovani uhli;
e vyrobu hliniku;
e uvoliovani z materialt, které PAU obsahuji — silnice, asfaltové izolace stfech apod.
e emise naftalenu a antracenu v ramci jejich cileného vyuziti;

e obecné procesy, kde dochazi k naklddani s dehty, asfalty a dalSimi vysokovroucimi
ropnymi ¢i uhelnymi produkty

e (zdroj: www.irz.cz).
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Vzhledem k tomu, Ze je kontaminaci polyaromatickymi uhlovodiky zasaZena pouze studna St.
Nadrazni a ¢aste¢né studna St. DPS, stara nezabezpecena skladka odpadu lezici cca 2,5 km jz. od
obce tak ziejmé neni zdrojem této kontaminace, stejné jako sousedici obalovna asfaltovych smési.
Analyzou rizika (Barton, 2017) zaroven nebyla potvrzena vyznamnéjsi kontaminace podzemni
vody v okoli skladky latkami skupiny PAU. Naopak polychlorované bifenyly, které dle AR z roku
2017 jednozna¢né negativné ovlivituji kvalitu podzemni vody v okoli skladky, nebyly v podzemni
vodé v ramci aktualniho monitoringu na izemi obce Zabgice zachyceny viibec.

Doporuceni:
e ovéieni moznych zdroji kontaminace v okoli studny St. Nadrazni,

e opakovani monitoringu na jaie 2025.
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Zadavatel: Obec Zabgice
Kopetek 4, ZabCice 664 63
Néazev zakazky: ZabCice - studny, monitoring
Lokalita: Zabgice
Cislo zakazky: 240142
Predmét zkousky: vzorky podzemnich vod
Odbér vzorka:
Datum odbéru: 9.4.2024 Vzorkoval: zadavatel

Datum pFijmu: 9. 4.2024
Identifikace (evidenéni &isla) vzorkd: 4059-4062

Identifikace zku$ebnich postupli: uvedena na strankach 2 - 6
Nézev a pIné znéni postupl zkousek uvedenych pod identifikaénim oznagenim
SOP podle seznamu zkusebnich postup( je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operacni postup; A . zkouska v rozsahu akreditace

® . zkouska provedena subdodavkou, T .. zkouska provedena v terénu
AN aktualizovana norma

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkéach na stranich 2 -6
Zahajeni zkousek: 9. 4. 2024 Ukonceni zkousek: 22. 5. 2024

Nejistoty méreni:

Mirou pfesnosti provedenych zkouSek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto zkouSek.
Jedné se 0 rozSifené kombinované nejistoty, které jsou soucinem standardni nejistoty méfeni vyjadrené jako odhad
relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu rozsifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2.
Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny pfimo v protokolu o zkousce, jsou v laboratofi k dispozici

k nahlédnuti. Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad mezi stanovitelnosti.

Vysledky zkousek se vztahuji ke vzorkdm, jak byly pFijaty a nenahrazuji jiné dokumenty. Bez souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi
protokol o zkousSce reprodukovat jinak, nez v pIném rozsahu. V pfipadé, Ze se nejedna o odbér v rozsahu akreditace, laboratore
neodpovidaji za odbér vzorki a nenesou odpovédnost za data dodana zakaznikem, ktera mohou mit vliv na platnost vysledkd -
datum odbéru, lokalita, pfedmét zkousky, oznaceni vzorku, hloubku odbéru a vzorkoval.

Misto provadéni zkousek je totozné s adresou laboratofi v zahlavi titulniho listu protokolu o zkouSce mimo zkousky provadéné

v terénu (oznacené symbolem T). Zkousky v terénu jsou provadény v misté lokality.

Protokol vystaven: 31.5.2024 Schvélil: Ing Anna BartoSikova, PhD.
zastupce vedouciho pracovisté Analytickych laboratofi

Celkovy pocet stran: 6 e i ;
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 3201 - 3644/2024

strana 2/6

Vysledky zkousek

evid.cislo vzorku: 4059 4060 4061

oznaceni vzorku: St. hristé St. Hrbitovni | St. Nadrazni

ukazatel jednotka vysledek vysledek vysledek nejistota | zkuSebni postup
pH 7,11 6,92 7,08 +0.14 |sop AL-01"
vodivost uS/cm(20°C) 800 744 706 5% |sopAL-02"
KNK4.5 mmol/Il 3,65 4,45 3,55 +10% |sop AL-03"
tvrdost celkova mmol/| 4,55 4,13 3,56 +5% |sop AL-16"
sodik mg/l 15,2 24.8 32,1 +10% |sop AL-16"
draslik mg/I 2,17 12,6 9,47 +15% |sop aL-16"
amonné ionty mg/l <0,10 <0,10 <0,10 - SOP AL-07"
amoniak volny mg/| <0,01 <0,01 <0,01 -- SOP NM-16
vapnik mg/I 135 125 104 +15% |sop AL-16"
horc¢ik mg/l 28,8 24.6 23,4 +10% |sopAL-16"
sirany mg/I 109,3 105,1 79,7 +10% |[sop AL-16
chloridy mgl/l 36 37 55 +10% |sop AL-04"
dusitany mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 - sop AL-12"
dusi¢nany mg/I 130 56,9 65,5 +10% |sopAL-12"
fluoridy mg/l 0,20 0,22 0,24 +10% |sop AL-06"
fosfore€nany mg/I 1,05 0,66 0,29 +10% |sopAL-12"
CHSK-Mn mg/I <0,5 0,5 0,5 +10% |sop AL-11"
Suma kationtd cz 9,83 9,67 8,76 - SOP AA-26
Suma aniontl cz 9,08 8,63 7,84 -- SOP AA-26
HCO3- mg/I 223 271 217 +10% |sopAL-03"
mineralizace mg/l 680 659 586 -- SOP NM-13
benzen g/l <0,2 Z <0,2Z <02 Z -- SOP AL-35"
toluen g/l <027 <02 Z <0,2Z - SOP AL-35"
ethylbenzen g/l <02 Z <02 Z <02Z - SOP AL-35"
xyleny g/l <06 Z <06 Z <0,6 Z - SOP AL-35"
naftalen ug/l 0,071 <0,05 <0,05 +30% |sop AL-43"
fenanthren g/l <0,02 <0,02 <0,02 - sop AL-43"
anthracen g/l <0,01 <0,01 <0,01 - SOP AL-43"
fluoranthen pa/l <0,002 <0,002 0,039 +25% |sop AL-43"
pyren g/l <0,1 <0,1 <0,1 -- sop AL-43"
benzo[a]anthracen ug/l <0,002 <0,002 0,008 +25% |sop AL-43"
chrysen pg/l <0,002 <0,002 0,008 +25% |sop AL-43"
benzo[b]fluoranthen ug/l <0,002 <0,002 0,015 +25% |sop AL-43"
benzo[k]fluoranthen ug/l <0,002 <0,002 0,005 +25% |sop AL-43"
benzo[a]pyren pg/l <0,002 <0,002 0,013 +25% |sop AL-43"
benzo[ghi]perylen ug/l <0,002 <0,002 0,009 +25% |sop AL-43"
indeno[1,2,3-cd]pyren g/l <0,002 <0,002 0,01 +25% |sop AL-43"
PAU (suma 12) g/l <0,2 <0,2 <0,2 - sop AL-43"
PCB kongener 28 pa/l <0,002 <0,002 <0,002 - sop AL-42"
PCB kongener 52 g/l <0,002 <0,002 <0,002 -- sop AL-42"
PCB kongener 101 ug/l <0,002 <0,002 <0,002 -- sop AL-42"
PCB kongener 118 po/l <0,002 <0,002 <0,002 -- sop AL-42"
PCB kongener 138 pg/l <0,002 <0,002 <0,002 -- sop AL-42"
PCB kongener 153 pg/l <0,002 <0,002 <0,002 -- sop AL-42"
PCB kongener 180 ug/l <0,002 <0,002 <0,002 -- sop AL-42"
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Vysledky zkousek

evid.cislo vzorku: 4059 4060 4061

oznaceni vzorku: St. hristé St. Hrbitovni | St. Nadrazni

ukazatel jednotka vysledek vysledek vysledek nejistota | zkuSebni postup
PCB (suma 7 kong.) ug/l <0,014 <0,014 <0,014 -- SoP AL-42"
uhlovodiky C10-C40 mgl/l <0,1 <0,1 <0,2 - SOP AL-40"
As ug/l <4,00 <4,00 <4,00 -- SOP AL-16"
Cd g/l <1,00 <1,00 <1,00 - SOP AL-16"
Cr celk. g/l <3,00 <3,00 <3,00 - SOP AL-16"
Hg ug/l <0,20 Z <0,20Z <0,20 Z -- SoP AL-17"
Ni g/l <1,00 1,13 1,81 +10% |sopAL-16"
Pb pg/l <3,00 <3,00 <3,00 -- SOP AL-16"
\Y g/l <2,00 <2,00 <2,00 -- SOPAL-16"
Cu g/l <5,00 <5,00 <5,00 -- SOP AL-16"
Zn pa/l 5,88 77,4 18,1 +10% |sopAL-16"
Fe mg/I <0,040 0,413 <0,040 +10% |sopAL-16"
Mn mg/I <0,005 0,007 <0,005 +10% |sop AL-16"
B po/l 35,1 72,6 62,3 +15% |sop AL-16"
Li mgl/l 0,013 0,014 0,014 +10% |sop AL-16"

Pozn.: Z .... zména na Zadost zakaznika: oprava vysledku z divodu poZadavku na niZ$i mez stanovitelnosti; tento protokol
nahrazuje protokol o zkousce €. 3201 - 2757/2024
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Vysledky zkousek

evid.cislo vzorku: 4062

oznaceni vzorku: St. DPS

ukazatel jednotka vysledek nejistota | zkuSebni postup
pH 6,90 +0.14 |sop aL-01"
vodivost uS/cm(20°C) 858 5%  |sop AL-02"
KNK4.5 mmol/Il 4,80 +10% |[sop AL-03"
tvrdost celkova mmol/| 5,07 5%  |sop AL-16"
sodik mg/l 23,0 +10% |sop AL-16"
draslik mg/I 2,69 +15% |[sop aL-16"
amonné ionty mg/l <0,10 -- SOP AL-07"
amoniak volny mg/I <0,01 -- SOP NM-16
vapnik mg/l 146 *15% |sop AL-16"
hor¢ik mgl/l 34,8 +10% |sop AL-16"
sirany mg/I 121,6 +10% |sop AL-16
chloridy mgl/l 46 +10% |sop AL-04"
dusitany mgl/l <0,01 -- sop AL-12"
dusi¢nany mg/I 98,0 +10% |sop AL-12"
fluoridy mg/l 0,24 +10% |sop AL-06"
fosforecnany mg/l <0,02 - sop AL-12"
CHSK-Mn mgl/l 0,82 +10% |sop AL-11"
Suma kationt( cz 11,22 - SOP AA-26
Suma aniontl cz 10,22 -- SOP AA-26
HCO3- mg/l 293 +10% |sop AL-03"
mineralizace mg/l 765 -- SOP NM-13
benzen g/l <02 Z - SOP AL-35"
toluen g/l <027 - SOP AL-35"
ethylbenzen ug/l <02Z - SOP AL-35"
xyleny g/l <0,6 Z - SOP AL-35"
naftalen ug/l <0,05 - sop AL-43"
fenanthren g/l <0,02 - sop AL-43"
anthracen g/l <0,01 - SOP AL-43"
fluoranthen pa/l 0,01 +25% |sop AL-43"
pyren g/l <0,1 - sop AL-43"
benzo[a]anthracen ug/l 0,004 +25% |sop AL-43"
chrysen pa/l 0,013 +25% [sop aL-43"
benzo[b]fluoranthen g/l 0,004 +25% |sop AL-43"
benzo[k]fluoranthen g/l <0,002 -- SOP AL-43"
benzo[a]pyren g/l 0,003 +25% |sop AL-43"
benzo[ghi]perylen ug/l <0,002 -- SOP AL-43"
indeno[1,2,3-cd]pyren g/l 0,003 +25% |sop AL-43"
PAU (suma 12) g/l <0,2 - sop AL-43"
PCB kongener 28 pg/l <0,002 -- sop AL-42"
PCB kongener 52 g/l <0,002 - sop AL-42"
PCB kongener 101 ug/l <0,002 -- Sop AL-42"
PCB kongener 118 ug/l <0,002 -- SOP AL-42"
PCB kongener 138 g/l <0,002 - SoP AL-42"
PCB kongener 153 pg/l <0,002 - sop AL-42"
PCB kongener 180 ug/l <0,002 - sop AL-42"
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Vysledky zkousek
evid.cislo vzorku: 4062
oznaceni vzorku: St. DPS
ukazatel jednotka vysledek nejistota | zkuSebni postup
PCB (suma 7 kong.) ug/l <0,014 -- SOP AL-42"
uhlovodiky C10-C40 mgl/l <0,2 -- SOP AL-40"
As g/l <4,00 - SOP AL-16"
Cd g/l <1,00 - SOP AL-16"
Cr celk. g/l <3,00 - SOP AL-16"
Hg g/l <0,20Z - SoP AL-17"
Ni ug/l 3,75 +10% |sop AL-16"
Pb g/l <3,00 - SOP AL-16"
\ ug/l <2,00 -- SOP AL-16"
Cu g/l 67,1 +15% |sopAL-16"
Zn ug/l 578 +10% |sop AL-16"
Fe mg/l <0,040 - SOP AL-16"
Mn mg/l <0,005 - SOP AL-16"
B g/l 61,5 +15% |sop AL-16"
Li mgl/l 0,015 +10% |sop AL-16"

Pozn.: Z .... zména na Zadost zakaznika: oprava vysledku z divodu poZadavku na niZ$i mez stanovitelnosti; tento protokol
nahrazuje protokol o zkousce €. 3201 - 2757/2024
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UpfFesnéni SOP

SOP AL-43 (CSN EN 1S0 17993)

SOP AL-01 (CSN IS0 10523)

SOP AL-42 (CSN EN 1S0 6468; EPA Method 680)
SOP AL-40 (CSN EN IS0 9377-2)

SOP AL-06 (CSN IS0 10359-1)

SOP AL-11 (CSN EN IS0 8467)

SOP AL-03 (CSN EN 1SO 9963-1)

SOP AL-16 (CSN EN ISO 11885)

SOP AL-04 (SN IS0 9297)

SOP AL-07 (CSN 83 0530:1978, &ast 26)

SOP AL-17 (CSN 75 7440)

SOP AL-35 (CSN EN 1SO 15680)

SOP AL-12 (CSN EN 1S0 10304-1; €SN EN 1SO 10304-4; CSN EN 1SO 15061)
SOP AL-02 (CSN EN 27888)

--- Konec protokolu o zkousce ---



